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NAVODILO 
 
Pričujoča zbirka rešenih izpitnih nalog je študentom v pomoč pri pripravi na pisni del izpita. 
V prvem delu gradiva so podane naloge, pripravljene za tiskanje in razvrščene po datumih 
izpita. V drugem delu gradiva so podane njihove rešitve.  
 
Dovoljena literatura pri reševanju izpita je izključno strojniški priročnik. Diagram h-x je 
sestavni del izpitne pole. 
 
Pri reševanju nalog vam želim veselja in uspeha. 
 
asistent Matjaž Ramšak 
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HVAC, 31. 01. 2019  

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Pri računskih nalogah zaokrožujte števila 
na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Rešitev je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev 
vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujte na decimalna mesta, kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen, če je 
vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2 mm napake na h-x diagramu. Na razpolago je 90 minut časa za 
reševanje nalog. Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodatni list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na 
enote! 

1. Računsko s pomočjo tabel rešite rekuperator toplote na spodnji sliki. Rezultate zapišite v tabelo. Izkoristek prenosa 
senzibilne toplote je 91 %. V primeru kondenzacije predpostavite 100 % vlažnost zraka na izhodu iz rekuperatorja. 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

  

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

4      

 

Količina izločene vode  

________  [kg/h]  

Toplotna moč rekuperatorja  

________ [kW] 

1 (24oC, 12 g/kg, 80 jard3/min ) 3 

2 (6oC, 66 %, 80 jard3/min) 4 
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HVAC, 31. 01. 2019  

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Osnovna ideja naloge je preveriti, če je 
možno doseči željeno temperaturo in vlažnost zraka na vstopu v objekt (stanje 3) samo s hlapilnim ohlajanjem. 
Temperaturna učinkovitost prenosa senzibilne toplote je 100 % (neskončno velik prenosnik toplote). 

Do katere temperature (Tmin3) bi bilo s to hladilno napravo možno ohladiti zrak na vstopu v objekt ne glede na 
vlažnost (stanje 3)? (+10 % bonus) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
Tol +/- 0,6 3, 0,4 1,0 
1     

2     

3     

4     

5     

6     

Količina vode 23 _________ [lb/h]  

Količina vode 45 _________ [lb/h]  

Moč rekuperatorja _________ [cal/s] 

Tmin3  ___________ [°C] 

2 (??) 

 
3 (22oC, φ =50 %,  
pretok=3000 feet3/h) 

1 (38oC, φ =10 %) 

6 (??) 

5 (??) 4=1 (38oC, φ =10 %, pretok=3000 feet3/h) 

ηs=100 % 
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HVAC, 10. 05. 2019  

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Pri računskih nalogah zaokrožujte števila 
na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Rešitev je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev 
vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujte na decimalna mesta, kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen, če je 
vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2 mm napake na h-x diagramu. Na razpolago je 90 minut časa za 
reševanje nalog. Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodatni list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na 
enote! 

Računsko s pomočjo tabel rešite hladilnik vlažnega zraka na sliki in rezultate zapišite v tabeli. Povprečna temperatura 
hladilnih površin v hladilniku je 6 oC. Pretok hladilnega medija v hladilnih površinah je 22 litrov/min (snovske lastnosti 
hladilnega medija so: gostota 1.3 lb/liter, toplotna prevodnost 0.5 W/(foot K), specifična toplota 1.1 kcal/(lb K), 
kinematična viskoznost 10.7 inch2/min). Hladilni medij se segreje za 4 oF (Fahrenheit) in ne spremeni agregatnega 
stanja. Izračunajte tudi stopnjo razvlaževanja zraka. Predpostavite, da je sušilnik zraka toplotno izoliran od okolice. 
Entalpijo vode iz sušilnika smete zanemariti. 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

  

50% 50% 
  

 T [oC] φ [%] x [g/kg] h [kJ/kg] xs [g/kg] 
1      

2      

Količina izločene vode ______  [kg/h]  

Stopnja sušenja       ________[%] 

1 (??)  2 (24 oC, 15 g/kg, 14 lb/min ) 
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HVAC, 10. 05. 2019  

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Kolikšna bi bila skupna grelna moč, če 
ne bi imeli vlažilnika zraka (torej segrejemo zrak na 26°C, točka 4' v tabeli)?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
Tol +/- 0,6 3, 0,4 1,0 

1     

2     

3     

4     

5     

4'     

4 (26oC, 50 %) 

5 (24oC) 

1 okolica 
(-4oC, 50 %) 

Predavalnica A-201, 
prostornina prostora 600 m3,  
stopnja menjave zraka n=3 h-1. 

2 (??)  3 (φ=80 %)  

Toplotne izgube prostora _________ [kW] 

Značilnosti prezračevalne naprave: 

Grelna moč  1-4 z vlažilnikom zraka 
   _________ [kW]  

Kol. vode za vlaženje 2-3 _________ [kg/h]  

Grelna moč  1-4' brez vlažilnika zraka 
   _________ [kW]  

Stopnja vlaženja 23  _________ [%] 

7/28

HVAC 2018/2019



HVAC, 04. 07. 2019  

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Pri računskih nalogah zaokrožujte števila 
na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Rešitev je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev 
vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujte na decimalna mesta, kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen, če je 
vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2 mm napake na h-x diagramu. Na razpolago je 90 minut časa za 
reševanje nalog. Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodatni list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na 
enote! 

1. Računsko s pomočjo tabel rešite napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Na izstopu iz hladilnika predpostavite 
100% vlažnost. Temperatura hladilnih površin je enaka temperaturi izstopnega zraka. 

 

 
 
 

 
 

 

  

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

4      

5      

Količina vode 1-2 ________ [kg/h] 

Pretok 5   ________ [kg/h] 

1 (36oC, ??%,  2 ton/h) 
4 (24oC, 40%, 7000 m3/h) 2 (24oC, 100%) 

5 (???) 

3 (26oC, 1 g/kg, 160 funt/min) 
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HVAC, 04. 07. 2019  

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Naprava vsebuje regenerator zraka z 
izkoristkom prenosa senzibilne toplote 80% (temperaturna učinkovitost) in latentne toplote 60%.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
Tol +/- 0,6 4, 0,4 1,0 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

Značilnosti prezračevalne naprave: 

Hladilna moč  2-3 _________ [kW]  

Grelna moč  3-4  _________ [kW]  

Toplotna moč reg. _________ [kW] 

Rosišče stanja 1  _________ [°C]  

Industrijska hala: 
Dimenzije 50m*30m*4m  
Izvor vlage 30 kg/h 
Stopnja izmenjave zraka n=2.5 h-1 
Skupni izvori toplote 40 kW 

4 (23oC,  7 g/kg) 

1 (35oC, 60%) 

3 (100%) 
5 6 

2 
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HVAC, 10. 9. 2019  

 

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Pri računskih nalogah zaokrožujte števila 
na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Rešitev je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev 
vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujte na decimalna mesta, kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen, če je 
vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2 mm napake na h-x diagramu. Na razpolago je 90 minut časa za 
reševanje nalog. Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodatni list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na 
enote! 

1. Računsko s pomočjo tabel rešite napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. 

 

 
 
 
 

 

  

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

Stopnja vlaženja ___________ [%] 

 

1 (0 oC, 0 %) 
2 

3 (24 °C, x=10 g/kg) 
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HVAC, 10. 9. 2019  

 

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
tol 0,6 4, 0,4 1,0 

1     

2     

3     

4     

     

Stopnja vlaženja  _________ [%] 

Rosišče točke 4  _________ [°C]  

Masni tok zraka   _________ [kg/h]  

 

3 

4  

1 okolica 
(-10oC, 0%) 

Predavalnica Ivan Munda, 
izvor vlage 2 kg/h,  
prostornina prostora 800 m3,  
stopnja izmenjave zraka n=2.5 h-1, 
toplotne izgube 2000 kcal/h.

Količina vode za vlaženje: 70 lb/h  

2 

Grelna moč: 10 kcal/s  
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