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NAVODILO 
 
Pričujoča zbirka rešenih izpitnih nalog je študentom v pomoč pri pripravi na pisni del izpita. 
V prvem delu gradiva so podane naloge pripravljene za tiskanje in razvrščene po datumih 
izpita. V drugem delu gradiva so podane njihove rešitve.  
 
Dovoljena literatura pri reševanju izpita je izključno strojniški priročnik. h-x diagram je 
sestavni del izpitne pole. 
 
Pri reševanju nalog vam želim veselja in uspeha. 
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HVAC, 28.01.2016 

 

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Pri računskih nalogah zaokrožujte števila 
na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Rešitev je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev 
vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimalna mesta, kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen, če je 
vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2 mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar 
na ta list. Po potrebi dobite dodatni list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na enote! 

1.  Računsko s pomočjo tabel rešite regenerator toplote na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Učinkovitost vračanja 
senzibilne toplote je 85 % in latentne toplote 33 %. Preverite zakon ohranitve energije za regenerator toplote.  

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

4      

3 (34oC, 11 g/kg, 20 čevljev3/s ) 

Toplotna moč  regeneratorja

  ________ [kW] 

Napaka ohranitvenega zakona 

energije  ________ [W] 

1 (22oC, 22 %,  20 čevljev3/s) 2 
4 
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HVAC, 28.01.2016 

 

2. S pomočjo h-x diagrama grafično rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Rezultat mešanja (točka 3) je 
potrebno določiti grafično iz diagrama.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
tol 0,6 4, 0,4 1,0 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

3 
4 (21oC, 9 g/kg, 1500 kg/h) 

1 (35oC, 40%) 

2 (90%, temp. hlad. površin je 10oC) 

Klimatiziran prostor s skupnimi izvori 
toplote 3 kW. 
Izvor vlage v prostoru je 1.5 kg/h. 

5 
 6 

Hladilna moč naprave:  _________ [kW]  

Količina izločene vode v  
napravi:    _________ [kg/h]  
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HVAC, 25.04.2016, kolokvij 

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Pri računskih nalogah zaokrožujte števila 
na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Rešitev je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev 
vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimalna mesta, kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen, če je 
vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar 
na ta list. Po potrebi dobite dodatni list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na enote. 

1. Računsko s pomočjo tabel rešite naslednjo napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo.  

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

4      

1 (30oC, 10 % 
90 funt/min) 

4 (22oC, 50 %, 
m=110 funt/min 2 

Stopnja vlaženja  86 %  3 ??? 
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HVAC, 25.04.2016, kolokvij 

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Naprava vsebuje regenerator zraka z 
izkoristkom izmenjave senzibilne toplote 65 % in latentne toplote 43 %.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
tol 0,6 4, 0,4 1,0 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

Industrijska hala: 
Dimenzije: 50 m*20 m*4 m  
Izvor vlage: 30 kg/h 
Stopnja menjave zraka n=2 h-1 
Izvor toplote 40000 kcal/h 

4 (21oC,  40 %) 1 (34oC, 60 %) 

3 (70%) 
5 6 

2 

Značilnosti prezračevalne naprave: 

Hladilna moč  2-3 _________ [kW]  

Grelna moč  3-4  _________ [kW]  

Toplotna moč regeneratorja 
   _________ [kW]  

5 
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HVAC, 17.06.2016 

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Pri računskih nalogah zaokrožujte števila 
na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235 kJ). Rešitev je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično 
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimalna mesta, kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen, 
če je vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2 mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. 
Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodatni list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na enote! 

1.  Računsko s pomočjo tabel rešite napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Pazite na enote (KM=konjska moč). 

 

 
 
 
 
 

 

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

Količina razpršene vode  v vlažilniku

 ________ [kg/h] 

Stopnja vlaženja ___________ [%] 

1 (6oC, 92 %,  
1000 m3/h) 

2 
3 (x=10 g/kg) 
 

Grelnik moči 15 KM 
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HVAC, 17.06.2016 

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Osnovna ideja naloge je preveriti, če je 
možno doseči željeno temperaturo in vlažnost zraka na vstopu v objekt (stanje 3) samo s hlapilnim ohlajanjem. 
Temperaturna učinkovitost prenosa senzibilne toplote je 100 % (neskončno velik prenosnik toplote). 

Do katere temperature (Tmin3) bi bilo s to hladilno napravo možno ohladiti zrak na vstopu v objekt (stanje 3)? 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
Tol +/- 0,6 3, 0,4 1,0 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

Količina vode 23 _________ [kg/h]  

Količina vode 45 _________ [kg/h]  

Moč rekuperatorja _________ [kW] 

Tmin3  ___________ [°C] 

2 (??) 

 

3 (22oC, φ =40 %, pretok=1000 jard3/h) 
1 (40oC, φ =10 %) 

6 (??) 

5 (??) 
4=1 (40oC, φ =10 %, pretok=1000 jard3/h) 

ηč=100 % 
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HVAC, 19.08.2016 

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Pri računskih nalogah zaokrožujte števila 
na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Rešitev je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev 
vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujte na decimalna mesta, kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen, če je 
vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2 mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar 
na ta list. Po potrebi dobite dodatni list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na enote! 

1. Računsko s pomočjo tabel rešite rekuperator toplote na spodnji sliki. Rezultate zapišite v tabelo. Izkoristek prenosa 
senzibilne toplote je 89 %. V primeru kondenzacije predpostavite 100 % vlažnost zraka na izhodu iz rekuperatorja. 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

  

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

4      

 

Količina izločene vode  

________  [kg/h]  

Toplotna moč rekuperatorja  

________ [kW] 

1 (22oC, 11 g/kg, 120 jard3/min ) 2 

3 (4oC, 43 %, 120 jard3/min) 4 
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HVAC, 19.08.2016 

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Kolikšna bi bila skupna grelna moč, če 
ne bi imeli vlažilnika zraka (torej segrejemo zrak na 26°C, točka 4' v tabeli)?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
tol 0,6 4, 0,4 1,0 

1     

2     

3     

4     

5     

4'     

Toplotne izgube prostora _________ [kW] 

Značilnosti prezračevalne naprave: 

Grelna moč  1-4 z vlažilnikom zraka 
   _________ [kW]  

Kol. vode za vlaženje 2-3 _________ [kg/h]  

Grelna moč  1-4' brez vlažilnika zraka 
   _________ [kW]  

4 (26oC, 50 %) 

5 (24oC) 

1 okolica 
(-8oC, 90 %) 

Predavalnica E-104, 
prostornina prostora 800 m3,  
stopnja menjave zraka n=2 h-1. 

2 (??oC)  3 (70 %)  
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HVAC, 28.01.2016

Priimek in ime: Vpisna številka: _
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost rešitve mora biti +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimaina mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če
je vaša vrednost znotraj +/- zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar
na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite regenerator toplote na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Učinkovitost vračanja
čutne toplote je 85% in latentne toplote 33%. Preverite zakon ohranitve energije za regenerator toplote. Pretoki zraka
pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih.

2 ~~ 1 (22°e, 22%, 20 foorvs)
~--74

3 (34°e, 11 g/kg, 20 foof/s )

T[°C] <P[%] X[glkg] h[kJlkg] Xs[g!kg] Toplotna moč regeneratorja
1 2.2 2.2- ~'11l-f ~1.~S «.se Q-12. " 42... .O~[kW]

2 ~2., 20 1fC3.4} b.412 4/.0'-( ~1,it!; Q1.'1 ~ ~1... -15"" k VV
3 3Lt ?A.'-tg 41 bL,s~ 3.'-(. g ~ Napaka ohranitvenega zakona

4 2~,gO LfS.'-t?J ef.55 b 45.~o /fg, ;jo energije 1'šo 2-1...... [W]

X -1 = f'l'.t 51=- \? 2.'L' /{ b . (<f' '" ?:,.::;'/f 4 j Ile;}
~". /f.ooS. 2.,'2.... ~ 1.:-:t1Lf (2.. c ~ O. 00;( ~'2 b' 22.') ~ '!:;1.S.s lCJ 15--
-f.1 <: XIXs -e, /11/ ~4. S ~ ': O, 1.:/1 Lt J>

~,) =- "1,00[;' 3'1 1- ,-14 (1.~ t D.oo'(~2b.3Cf) =- bZ,~~ leJ!~

1č =- 61: => At". e>,~S ( '3,'"( - 2.7.') ::: ,10.2.0 'be.
6 tnA-x tL~ f-14-e,,-C =- 12..1..-0 r c

f ~ :: t 5. - o t ~ 2 ~. ~O • C.

6K ~ Ol~~ ( /1/1- >,] 1'1) -::.2.. !.t°it g I~J'-
~ ~ • .-(/f <P g Il-fi-

q:'.5~' (J "»
3..2...20) =-

Xl-=- X'l't-AX

Xl('- X~-~)C =
C:,.rf/f.p { 2... s: of O, OO -1' ~ 2. b •

~ «i: -::.

J 'b<t e,

6ff ~

4C\

2~,<tO "-2;.iO <f. S~ b

.D.l--J2.1 ~ 4C,.Lt1 k: j ![j

~~ lLr :::.4b.53 ~J Ilc;}

0, /(O hJ (~.:}.

lIV! l- ~ •
~

•
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V::. 2-0 fo-o-f '?, " (~~ ~)3__
s, ho{ O.5~b3

~:: ~. U ::. -1,1~3 2 O,S"·kb3.~
~ ~

t,Q-::. O.}3,&L.2t-, 0..40 !s} =O.Ot'!>2'LkL()::: ..f.1.2..z.....UJ
/1 ~

611.. = v;" rtn - O.-r.H2 y,/<J . ,f".~';~ ~ -u:»». i..L()

xsi. ">2~(()·G)::' ';1.0<-f 1- fD~L (~~(~~ -~1'D<-t)~ ~1,'r~ 'iflbr;

-f '1::: §..1/(~ - o -t git')
~ ~1.er 's - , T

X s 4 ( '2.~,d'o) ::: «c; ~<f> +- -t;:: .> 1/2 - 4 f:, ,R.p):= «s-. ljO J /1c:J-
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HVAC,28.01.2016

2. S pomočjo h-x diagrama grafično rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Rezultat mešanja (točka 3)je
potrebno določiti grafično iz diagrama. Z masnimi pretoki je označen pretok suhega zraka. Odčitane vrednosti zapisujete na decimaina

mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če je vaša vrednost znotraj +/- zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar
ustreza +/- 2mm odčitane vrednosti na diagramu. Pazite na enote.

6
\1/

5" Klimatiziran prostor s skupnimi izvori
toplote 3 kW.
Izvor vlage v prostoru je 1.5 kg/h.

1 (35°C, 40%~~1--'~L........1
",. 4 (21"C, 9 g/kg, 1500 kglh)

2 (90%, tempo hlad. površin je 10°C)

T[°C] (j)[%] X[glkg] h[kJlkg] Hladilna moč naprave: ra·ig:;..
[kW~ Dtoler 0,6 3, 0,4 1,0

Kol. izločene vode v1 ~5 40 A4..0 "11, O napravi: 5.3i-G [kg/h]-rit2 A'!J.1 l30 2,4 34. ::,
3 /l e. ro b3 8.Lt 1.(0.0

4-==M 2.1 Sg .9 44,0

5 'L5.8 it 8· 40 51.2.
6:::.5"

I 3 LW }r !:.bOOArJex. Lj S- -a. w1 ,:\-12.' Li ~ 1{ 5" -=f} L\ V!t{.{' :;. ---- ::. t,2.po
Ai:oo IC(J k A-

0S-~ &, it + 6. iA4s - Lr4.0 '1- ~.l =. S;1.2... lj 1':;..

1,'& ~ k
.6:x,tts:: AsooJ:Jk - 1.R-'!:J

~ of 1::. /(O ~/ r»Xs-=- x~ +- Cl.X<-t5 :.

-fcJZ~ - ..
6 'JN €Me o /A.11Nf- ::. - - -571 ~~ 4'=. LMvvt.

vv! 3 ::::. 3~o !eg/Li ,
!;ltO I~/ir!MG ~

..•
Q'l2.. -=. .~ ~ , t::J.~11.. -:::.. gbO W (':t1.1!) - 31, ~) ~ ~-' 9.iJ>f.- tW

k YJ c,
'1{,OD ~

lft1 v 1'L 1M~ 6 >(11.... - ~bO ~ ( 14 - -s..'-t ) 1.. _
f{fv- vt %- 5~=1~
lil
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40
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l. • -r • "1,32"
1 .•

•. t'
-10'

I I I I
Absolutna vlaga x (g/kg) I

I 1 I I
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
I I J._.L-L- I I I I....J.

lir I I lir
24 26 28 30 32 34 36 38

Tlak vodne pare P
D
(mbar)

I I I I

Mollierov h,x diagram

Atmosferski tlak
1000 mbar

~"?Q91-~.t!QQ.

2.500

2.400

2300

2.200

2.100

2.000

1'690
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HVAC, 25.04.2016, kolokvij

Priimek in ime: Vpisna številka: _
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00 123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Rešitve je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimaina mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen
če je vaša vrednost znotraj +/- zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite
kar na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na enote.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite naslednjo napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo.

Stopnja vlaženja 86% 3 ???
1 (300e, 10%,
90 funt/min) 2

4 (22°e, 50%,
m=110 funt/min

T[°C] <p[%] X[g/kg] h[kJlkg] Xs[g/kg]

1 bO Ao 2.. ~!;;s- ~1,'2..D 2..:/- . !:;~-

2 AS,4'r? 71.226,.....<f.5"-=) Rao -1/- A,(· .{O

" --- -- ~.~1~
j S1_b~ ~.O~& D~2.·2.4 gi--.Olf
4 '2.. 'L ~ ~O - g.440 43,.51- 4G. ~<f

Lt t ""-1, o O s: . 3.O t-

4y " 1, DOS-. '2..2..+

i .rss: (1St- o,OO.(~Z.b~3o) =- 37.20
J>.4'-ro ez...s- of O.ov.-1!i2.~ y- 2.2.) ::: '-t!:>.!;}

1::. X K4-x =- (X SO - X 1)
X S; (L-t:: ~:t.2 D kJ 11c8) = 7..

t:::. ~i,lO-3>y.'16
39. Sc:f - 3.1.:Sb ~ o. S4'f1

X S ::: <!,. <f~1+ o·S;~tt -1(Ao. «o - <P.~4/() -e ~. S 2. b

~~dJL-tS CkJ/~
12.. ?-4.3,('"

1'1 ~g.Sg
--r-----

f.. SO

6y:::~. '-lYTUfy: o.s c
Xl.""- Yi + D.')( =- l.~i-S;S

-t 2::: 3:.).20 <5'.S :t-<:f'. 2.S:-
1.oo~ f- J'.S16'· O,Oo412-G;;,

XS (/fS Ln. oc) ~ 10,;(0 +

d-!&~
( s.S2.b - Z, ~!;s)= r. J'2 ~ 1I bJ-
+- S'.J>z..~ =<f.~-tg 9-/~

:= 4[;,42- °c
~4~ J \ I~ \, A1.~/( --fo.{o) ::o 41.10 9lfc:;.

20

w,lt' Xy .••. 17... WAz. +- -13 /;c1~

/1/fO Z~. .,p. 440

HVAC 2015/2016

17/29



-~-' -!-'t .: 1A_.'(-'--..,.--_~--=L::....4_l._ '::. /{'( o . tr 3>, !;J - '3 o . ~f -z. o ::: f Z: 'L 1. l: J

lIvI~ ?o b:J.-
i-L. 1..'-t -- )2. J>4 ~ - 2..5; o C

/f,ooS; +- ~_6';fg , o. Oo 4~ Z~ =- 51. 6 (,

~ -=- ~~ -=l7 .7L -=- O( ~b . 6 b,~ (,<.<"'1 "'- 59 -4!1 IMW,

{L =- 45.:5 (;, XL ::. J<. 4 :J I~ \ -f"; 1-1-- /o
34~M

HVAC 2015/2016

18/29



oe
~'

O;
CiO;

.?/

55

45

40

35 ,
1,14~'~+

30tCi:~~
I:1,16
f -.'
i

25~~' ~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~t<~'
[1" 18

I20~1~2-~~~~~~~~+X~~~~~~~~1
'1

~,?~O-i
I

2~.~9..Q..i

Mollierov h,x diagram

I I Ili
Absolutna vlaga x (g/kg) I

I I 1 I I15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Jl--Lr-L--rL4----1T-L~--f-- ~-.l

24 26 28 30 32 34 36 38
Tlak vodne pare p" (mbar)

7000 (~ 7·.?00 ~~,

10

Atmosferski tlak
1000 mbar
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HVAC, 25.04.2016, kolokvij

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Naprava vsebuje regenerator zraka z
izkoristkom izmenjave čutne toplote 65% in latentne toplote 43%.

4 (21°C, 40%)

5 Industrijska hala:
Dimenzije: 50m*20m*4m
Izvor vlage: 30 kg/h
stopnja izmenjave zraka n=2 h-i
Izvor toplote 40000 kcal/h~IJ----i~~(I

I (34°C, 60%) 2

T[°C] q>[%] X[g/kg] h[kJlkg]

Tol +/- 0,2 2, 0,2 0,5

1 34 bO '20.4 ge:.-- 'i
2 51.1l.f 5'1 /f5.':; '1 71,0
3 -12./( 10 ,-.1. 28.0
4 '2.1 40 ~.2.. ;~-8
5 l.9-b 3" 9.401" 52., 9 s
6 >2. Lt~ 4' 1S,3(, (;R,3

Znači Inosti prezračevalne naprave:

Hladilna moč 2-3 Al.~,~ [kW]

25.2.8 [kW]GreIna moč 3-4

Toplotna moč regeneratorja
44 [kW]

•

A T = ~l' 6.7fVtx;:' O,b5 (34 - 2~. ~)-= L. ~bO°C-

6.X::: ~L - 6XM,{x""- O.'f'!> ('<-O. Li •.. gAC?1)~ 4.<f'S'3 ~/lcJ--

~.•.!'< ""! (~"- "'3) -e 7.i?n ~ ( ~1.0- U.o) Ji ~/IB.:) UJ

Q~<t <-- ~1: (4y- 4~)= L.~f9~ (3.b_.F -?~.o) - z-5:,?<f' b~

_ 2.~1 ~ ( et; ~.; "),f~ O '> ~ 0'1.2'-{

~ 7 _OV'+ ; C ~e.~- ~L_ ~ s) z: L{ ~. :1f
o

. .
Q.-11.. ~ IMt

,
Qs.t. ~ "'-l"t
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Mollierov h,x diagram l10
f-

I' I I -rO-L-O
i Absolutna vlaga x (glkg) I
I ! I I I I15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

1,.. ··J-T-i. -;-L.__ .L 1..., T' L__.lr-_L

24 26 28 30 32 34 36 38
234

()

t "
1'06".,

"o '.':f,
~C9 ~ ••

1-1: "''?....
,i
~,

6 7 ~

10 12 14 ,16

Atmosferski tlak
1000 mbar

I

I

9 10 11
_..I

T
1

5
I

12 13 14
1

18 20 22o 246 8

30

2.000

2.700_._--_._":

2.500

2.400

2.300

2200

20
2. lao

Tlak vodne pare Pr:(mbar) 1.S00

"J ~ 1 "1 '--".1 ,J, '--.., 1<l
',voo 'eo ~ ~Oo ~OO....... ~
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HVAC, 17.06.2016

Priimek in ime: Vpisna številka:-:--- --:::---:_--,-
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00 123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ) Rešitve je pravilna, če je znotraj +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimalna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen
če je vaša vrednost znotraj +/- zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite
kar na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. Pazite na enote.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Pazite na enote (KM=konjska moč).

1 (6°C, 92%,
1000 m3/h) 3 (x=10 g/kg)

Grelnik moči 15 KM

T[°C] <p[%] X[glkg] h[kJlkg] Xs[glkg] Količina razpršene vode v vlažilniku
1 G 92. S.3>99 1'19,5 g s.ece .G.':3.~1 [kg/h] ®
2 3b.14 11~••S'-l 5\:s~t3 so. ~O ss.ab r;,1. J!3 [%]~3 'LYt1- O .so.o e ,10 50.3-0 "2.0,o o Stopnja vlaženja

)('t~ 'f . .K.s. w: Q,~2..' S-.~b~~~,1:3~ ~ (~

IAf,=- /f,ouS. b" S,1~~('2.~1- O.OU"~l-b· b):: 1~:LS-~

ns Ikh· ~.i3&S-l::LV_ .hI03, kW ~ QI'L "" ,;" t ' .6t,.,
~ - '('fI

vt:.,t - ~. U -::: -1,l..l'11. lc-'1- /f000 LA-'ls, K =- O.:S5~2... LcJ/~
IM 3- JA $bOD ~

Ll~ 17..-::' ~-fL ':- -"/(.01. IcJ ~ -:: ;o.~1 Jej/lce;
q, t c?t'~5~ '2..~ 'd J

t?.. =- (SO.bO - ~·3~~ '2..5)/ (1'o\!)~ +SI3j'3'O.OQ1~2.b)' sb.Z4
XS(3(;..2.YoC) ~ 3~.'LB T O'}'f ( 4ct.'f'L- :S~,l.P) =- :S~,~~ 3/~

f ; (S-Ol >0 - dOX·L.~)/C1.00>+ -10. 0,004':12-'-) ~ LY.=tO

Xs. ('2 YI )-ObC ') ~ 4-:'. -12....J. ~ ( c« b2 - 4~AZ): 20. O O

(>0' ii ,

'lA s
lt~. LO

ti.? s1.2.<f '
po K \

( ~,1 <j ~ _ -10 t::. O \.pS~.p

~ -:::C~,b13 -,12-.ir.r) z, 61..~3 1"0

~ ~ ~ -::: ><'2. - X ~
aXIl+x- X?.-)( > t

(Ctt~ ~O\!>O)~)
tJ: = 1t.'~
~ >- ""- ;f'l.RLt
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Mollierov h.x diagram

Atmosferski tlak
1000 mbar ~E

0--=-0

I
kJ

2.500

2.400 I

2.300

2200

2.100

2.000

19.QQ..

I -,<::,
.1.38

-20r- ,
O 1 2 3 4 5
I J
I

O 2 4 6 8

. I
I

Absolutna vlaga x (g/kg)t, I I I ' I I I I I I 7;>00'

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 , '<,

L.. =. IT ...~ ! 1'1' I.--L,·,J.._T! +--Lr-Ll.J"--"f"-"'\-"-~ !~oo

12 14 ',16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38-,

6 7

10

1.800

\~
'0
.0

Tlak vodne pare Po (mbar) 7.S00

1 "<:» -, "<:»: ~On
~ "'?90 ~ ~. . ~

=
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HVAC, 17.06.2016

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Osnovna ideja naloge je preveriti, če je
možno doseči željeno temperaturo in vlažnost zraka na vstopu v objekt (stanje 3) samo s hlapilnim ohlajanjem.
Temperaturna učinkovitost prenosa čutne toplote je 100% (neskončno velik prenosnik toplote).

Do katere temperature (Tmin3) bi bilo s to hladilno napravo možno ohladiti zrak na vstopu vobjekt stanje 3)?
+ /[0

,--5-(-??-o)-----ar=JOr- _

6(??) "'~looJ
~ 2 (??)

I (40°C, <p =10%)

4=1 (40°C, rp =10%, pretok=1000 yardvh)

[]I---- 3 (22°C, rp =40%, pretok=l 000 yardš/h)

T[°C] <p[%] Xlg/kg) h[kJlkg) Količina vode 23 If, ;j:1-1- [kg/h] (iiD
Tol +/- 0,6 3, 0,4 1,0

Količina vode 45 S.0'10 [kg/h] (!;;D1 40 /{o 4-" J;4.g
2 1...1-.1 2.-1 4,~ 6~.~ Moč rekuperatorja ~,6 [kW] ED
3 2.2.. LtO bob 3~,E Tmin3 40~~ [0C]
4 /,tO AO '-t.~ S/Le

~
5 2.1-.-1 4!::> g.1- 5tf.~

40 ~.t-6 2 'z.. 6.5'·0

'..
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MolIlerov h,x diagram
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Atrnosferski tlak
1000 mbar

~$-9.....
I

/~(§j,I
I ~> ..,.

I
! ;,;9.9-.
kJ

••• __ ••• _ •••• "1"" ••• _ ••_ ••-

t·,··· ........!...-

-1=-80 ~399,
F-E .... ----

'.).\~1= --
F-70 '.).000

15t :?:~)l..9-
r-

1=-60
--t-

b~11-{-
t ?ZQQ.

-1=-50
r-

~.-t::

"i 2.50040

~
2.400

r-

t30 2300

l-
IT ?gQQ_'

5"r-r:--2O ?0lQ.
~
c::

~L0QQ,

f-10
--1=

1.900f::

1.800

HVAC 2015/2016

25/29



HVAC 2015/2016

26/29



HVAC 2015/2016

27/29



HVAC 2015/2016

28/29



HVAC 2015/2016

29/29




