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NAVODILO 
 
Pričujoča zbirka rešenih izpitnih nalog je študentom v pomoč pri pripravi na pisni del izpita. 
V prvem delu gradiva so podane naloge pripravljene za tiskanje in razvrščene po datumih 
izpita. V drugem delu gradiva so podane njihove rešitve.  
 
Dovoljena literatura pri reševanju izpita je izključno strojniški priročnik. h-x diagram je 
sestavni del izpitne pole. 
 
Pri reševanju izpita vam želim veselja in uspeha. 
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HVAC izpit, 2015 02 13  

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte 
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost rešitve mora biti +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično 
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimalna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če 
je vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar 
na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. 

 

Računsko s pomočjo tabel rešite napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Pazite na enote (KM=konjska moč). 

 

 
 
 
 
 

 

 

  

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

Količina razpršene vode  v vlažilniku

 ________ [kg/h] 

 

1 (6oC, 92%,  
1000 yard3/h) 

2 
3 (100%) 

Grelnik moči 15 KM 
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HVAC izpit, 2015 02 13  

S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
tol 0,2 2, 0,2 0,3 

1     

2     

3     

4     

5     

Toplotne izgube prostora _________ [kW] 

Značilnosti prezračevalne naprave: 

Grelna moč  1-2  _________ [kW]  

Kol. vode za vlaženje 2-3 _________ [kg/h]  

Grelna moč  3-4  _________ [kW]  

4 (26oC, 50%) 

5 (23oC) 

1 okolica 
(-10oC, 50%) 

Predavalnica E-104, 
izvor vlage 1 kg/h,  
prostornina prostora 800 m3,  
stopnja izmenjave zraka n=3 h-1. 2 (??oC)  3 (80%)  
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HVAC kolokvij, 2015 05 11  

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte 
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost rešitve mora biti +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično 
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimalna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če 
je vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar 
na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. 

 

1. Računsko s pomočjo tabel rešite napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Pazite na enote (KM=konjska moč). 

 

 
 
 
 
 

 

 

  

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

4      

Količina kondenzirane vode  v 

hladilniku ________ [kg/h] 

1 (48oC, 86%, 300 kg/h) 
2 (100%) 

3 (???) 
Hladilnik moči 12 KM 

4 (20oC, 45%, 
m=100 funt/min) 

HVAC 2014/15 

6/27



HVAC kolokvij, 2015 05 11  

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Naprava vsebuje regenerator zraka z 
izkoristkom izmenjave čutne toplote 85% in latentne toplote 73%.  

 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
Tol +/- 0,2 2, 0,2 0,5 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

Značilnosti prezračevalne naprave: 

Hladilna moč  2-3 _________ [kW]  

Grelna moč  3-4  _________ [kW]  

Toplotna moč regeneratorja 
   _________ [kW]  

Industrijska hala: 
Dimenzije 60m*20m*4m  
Izvor vlage 50 kg/h 
stopnja izmenjave zraka n=2 h-1 
Izvor toplote 60 kW 

4 (21oC,  40%) 1 (34oC, 70%) 

3 (100%) 

5 

5 6 

2 
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HVAC, 7. 9. 2015 

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte 
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost rešitve mora biti +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično 
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimalna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če 
je vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar 
na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. 

 

1.  Računsko s pomočjo tabel rešite rekuperator toplote. Rezultate zapišite v tabelo. Izkoristek izmenjave čutne toplote 
je 93%. V primeru kondenzacije predpostavite 100% vlažnost zraka na izhodu iz rekuperatorja. 

 

 
 

 
 
 

 

 

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

3      

4      

 

Količina izločene vode ______  [kg/h]  

Toplotna moč rekup. ________ [kW] 

1 (2oC, 61%, 14000 mn
3/h ) 2 

3 (24oC, 11g/kg, 14000 mn
3/h ) 4 
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HVAC, 7. 9. 2015 

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. V hladilniku 2-3 je temperatura 
hladilnih površin pod rosiščem. Rekuperator toplote ima učinkovitost vračanja čutne toplote 90% (temperaturna 
učinkovitost). Če nastane v rekuperatorju kondenzacija,  predpostavite na izstopu 100% vlažnost. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
Tol +/- 0,6 3, 0,4 1,0 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

5 
Izvori toplote: 300 kcal/h 
Izvorov vlage ni. 
V=10m*10m*5m 
n= 0.5 /h (izm. zraka) 

Hladilna moč _________ [kW]  

Grelna moč _________ [kW] 

Moč rekuperatorja _________ [kW] 

2 

 3 (φ =80%) 

4 (23oC, 11 g/kg) 1 (33oC, φ =40%) 

7 

6 (φ =90%) 
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HVAC, 27.08.2015 

Priimek in ime:___________________________   Vpisna številka:____________________ 
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte 
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost rešitve mora biti +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično 
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimalna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če 
je vaša vrednost znotraj +/-  zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar 
na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih. 

 

1.  Računsko s pomočjo tabel rešite hladilnik vlažnega zraka na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Povprečna 
temperatura hladilnih površin v hladilniku je 10oC. Pretok hladilnega medija v hladilnih površinah je 20 litrov/min 
(snovske lastnosti hladilnega medija so: gostota 1.2 lb/liter, toplotna prevodnost 0.4 W/(foot K), specifična toplota 1.2 
kcal/(lb K), kinematična viskoznost 10.7 inch2/min). Hladilni medij se segreje za 3oF (Fahrenheit) in ne spremeni 
agregatnega stanja. Izračunajte tudi stopnjo sušenja zraka. Predpostavite, da je sušilnik zraka toplotno izoliran od 
okolice. Entalpijo vode iz sušilnika smete zanemariti. 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

50% 50% 
  

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] xs[g/kg] 
1      

2      

Količina izločene vode ______  [kg/h]  

Stopnja sušenja       ________[ %] 

1  2 (26oC, 15.5 g/kg, 14 lb/min ) 
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HVAC, 27.08.2015 

2. S pomočjo h-x diagrama grafično rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Rezultat mešanja (točka 3) je 
potrebno določiti grafično iz diagrama. Temperatura hladilnih površin v hladilniku zraka je 10oC. Na izstopu iz 
hladilnika zraka predpostavimo 80% relativno vlažnost zraka. Z masnimi pretoki je označen pretok suhega zraka. Odčitane 

vrednosti zapisujete na decimalna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če je vaša vrednost znotraj +/-  zapisane 
tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm odčitane vrednosti na diagramu. Pazite na enote. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 T[oC] φ[%] x[g/kg] h[kJ/kg] 
toler 0,6 3, 0,4 1,0 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

3 
5 (21oC, 9 g/kg, 1500 kg/h) 

1 (35oC, 40%) 

4  
(80%, temp. hlad. površin je 10oC) 

Klimatiziran prostor s skupnimi izvori 
toplote 3 kW. 
Izvor vlage v prostoru je 1.5 kg/h. 

6 
2 (? kg/h) 

Hladilna moč naprave:  _________ [kW]  

Masni pretok zraka 2 _________ [kg/h]  

Hladilna moč naprave, če ne bi imeli mešanja. 
Hladimo celotno potrebno količino okoliškega 
zraka na stanje 4    
     __________ [kW] 
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HVAC izpit, 201502 13

S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki.

5 (23°C)

I okolica
(-IOOe,50%) 2 (??0C)

+ ~---r-'-'

Predavalnica E-l 04,
izvor vlage 1 kg!h,
prostornina prostora 800 m",
stopnja izmenjave zraka n=3 h".

4 (26°e, 50%)

T[°C] co(%) x [g/kg] h[kJlkg]

tol 0,2 2, 0,2 0,3

1 -10 5"0 D-t - g.O
2 '-t~,1 2- b.i- 45,4
3 «e.: gO AO.i- 45.4
4 2b ~O 10.1-

S~. "-
5 2.3 ~~ /1/(.0 'L !;1,Q

. t1 kg . »:~ ::: - -e; -

Toplotne izgube prostora 4, K5' [kW]

GreIna moč 1-2 4(;.03 [kW]

Kol. vode za vlaženje 2-3 ;1. O~ [kg/h]

GreIna moč 3-4 b, f 2-4 [kW]

Značilnosti prezračevalne naprave:
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HVAC kolokvij, 2015 05 Il

Priimek in ime: f(E1(T E V Vpisna številka: _
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e·2 ali 1.235kJ). Natančnost rešitve mora biti +/·5 na 3 pomembnem mestu. Grafično
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimaIna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če
je vaša vrednost znotraj +/. zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/. 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar
na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Pazite na enote (KM=konjska moč).

Hladilnik moči 12 KM
3 (???)

1 (48°C, 86%_,_3_00_k_g_/h_) -7) ~ __ 2_(1_0_0_0;'_O)__ ~
4 (20°C, 45%,
m=100 funt/min)

T[°C] <p[%] X[glkg] h[kJlkg] Xs[glkg] Količina kondenzirane vode v
1 48 86 a.'21 21-1-. S 18.15' hladilniku /(0.31 [kg/h] 10;V

2 ~'2., 23AD AoO b2. es: A1G..G:. !>7... es:
3 A.? 3>3"(0 2.b.OO,.(C; ~..~g1 2~-2Sdn /1~.1..3
4 1..0 4~ (O.tP~G ~:;Ao 114,&5

CI

@) X~ -e , xs((w)' o.ec '" :tJ.AS; -;::'to ZA CJ /&fr
~:. /f oos-. «<f' +- Gi. i « (Z .s: +- O,o04~I..b· 4'<f) -:. '2...2.2...5" IcJ 1':1
iM '" 300 b 1, ~ !

<J1lit: • ~b 0.9 ~ o, O~ ~ 3>3, '7J ..-1

ci) 01\1. :o ~ i.J l-1 ~ ~ 6.L-.. ~ Q-11 _ ~,<f? CO 11;:(~Jff
- :::-/os . ~

Q
1

"L ~ /tL /?H, +3,5'. St.;_ ~ O,aJ' s~:> l~ {)t'

icH - <f.<f2 f... lw
~ 1. "- ~I'! - o {",'"'-A/ff.o, (:, ~.J {IeJ

Xs ~ S

St(· ol( /f 11. "
}1.Cj4 t1l~. 1-

.41h,r;, - 141, c:,
~ ~ '-1~}.,1- - /1111, ~ ::..o,4;t(?:. 7...

t::. ~L of- L (O. ~ 1:' C') -= s'2, 83 ~c
X$.(~(,<f~)=- s.1.0Lf + D,~1S.?'( '3.Y,~4- 3-1.OLf}-:..32. b~ g.(~

~

.
-to o , ,~ ?:..1.(~Jb b~ _ O"~ F k:t/

v\ GO ~ '~ - ,.., lo O ;-"1
~~- ~1.~ os sr c o - O.OJ>3.» o,ro~?.-i- ~/6

IMI.( , Y IJ - IA'\(- 1.-')'1- -1- """':!o.:>tJ.

X1'=- ~-=
VV11.

'=='9

~ k.0)( b. b ~ t: - o, O J> .s?>?, $ 2 ' b s:
tD,b+c+ - - ~.421 SflcJ.---

0.1 $'"b0)( 1.~A O----- -
(0,bYl.7
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HVAC kolokvij, 201505 Il

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Naprava vsebuje regenerator zraka z
izkoristkom izmenjave čutne toplote 85% in latentne toplote 73%.

5
Industrijska hala:
Dimenzije 60m*20m*4m
Izvor vlage 50 kg/h
stopnja izmenjave zraka n=2 h'
Izvor toplote 60 kW

~1 __5 ~~~~~~ ~
1 (34°C, 70%) 2 4 (21°C, 40%)

,lo

T[0C] (j)[% ] X[g/kg] h[kJlkg]

Tol +/- 0,2 2, 0,2 0,5

1 '3>4 1-0 2.. 4-, II ~b.S-
2 LJ'. ~ s "1- /{y,O~ b Lr .s
3 b·B 400 (',L 22..1-
4 2.-1.0 40 6-L ~ c. i-
5 i s. O '-tLj 40. '2....1 !;<t.10
6 ~'b,1 0~ t.o.s i se.o

Hladilna moč 2-3 -44'-1. 1 [kW] 40
Greina moč 3-4 lt<f, 01- [kW] rp

t~,€AJE'l..4-, olf-JA
Toplotna moč J;e!wf*~a

4'(0,2. [kW] ;{o

Značilnosti prezračevalne naprave:

V~ b<9;<.ZOi-l( -:::.Lt.J>OO GA-1
l, U '" ~<fOO~.l. :; = gf:,oO LA-1

J/t,
IM te > 1·7..~]; k:g;;: A" g 6c:>o ~ k ~ 3,. '-{tr<P IcCl!/l

.l""7- ..vt 1-~ (!JO ~ c:f,
Q '1S :: !/lA t ~' !l "'" ve S -:p .tJ ~ <s: ", (,O k~ J.t1' ~1] ~ k J I~

], • I.t « e IC() /( .so d-
~v~::. ~1-I2..bX~s -=c> 4X,<s=-.50 Iej/K-- i,t::OK-=-4.0Z-J' ..(;3~

5. lt~.? ~ /../j;-' T
'« ~ t.,f- 44,s ~ .!,f"j-+ -'O. TO , S't,-to !-J Ifc;j -,,"'0',]' 9ftJr
JS ~ Xc., .,.. fj X ~S ==- ~- 2.. f. tr,O l.<f :: «o _'2...s :; "»

• E..~A-o-rt. .' L\ t '"Ajč' 6.+/1-4-x::, V . .J>5 ( ~7 - (~) -:::SAOO 0e..
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il ~Sb :o <fb~ O - Sr. «o :::.~4, ~ -1(-
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Priimek in ime: Vpisna številka: -,----,--
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost rešitve mora biti +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično
rešitev vrišete na priloženi <!.iagram.Odčitane vrednosti zapisujete na decimaIna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če
je vaša vrednost znotraj +/- zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar
na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite rekuperator toplote. Rezultate zapišite v tabelo. Izkoristek izmenjave čutne toplote
je 93%. V primeru kondenzacije predpostavite 100% vlažnost zraka na izhodu iz rekuperatorja.

4~~
1 (2°C, 61%,14000 mn

3/h) ~

3 (24°C, lIgikg, 14000 mn3/h )

2

T[°C] cp[%] X[g/kg] h[kJlkg] Xs[g/kg] Količina izločene vode ~ [kg/h]
1 'L 61 2,b~b e.Y bO 4,LtI!!J Toplotna moč rekup. AO'b.!3 [kW]
2 2..2.... 4 {,o /(~, it ~ -1/- z tj, Lt3> 4':;, L(O

3, 2-4 Si .~.:1 /11 st- /1!:; -1 lj, /f 'L'
4 AO• .8'O /(00 ~'/{1-> ~1,Lt (", 8. /(:;-!:-.

'1.1= --f1' X s 1 =- O, b 1)( 't :~ '7 j ""-'2..," ~ b ~(~

~'l. "- A,oor;J(7... + "LCo';) " (1.,':'-+ 01004'.12(',1.) ::. ,?,).bU ="»
-f~" X3!;(.s '" /1-1/-1'J/lc ~ S-+,~ 3, c(o

( \ - 52 /f?::, !eJ /l~43~4\o;:)!;'''2'i.'' "1"1 (,<:;'1 o,Qotf~'2b''2'1:)'' . t _1 .rl
tl.t = . "(,..( tZ.-l 'CONy,

6. t "'-/lje' LJ + /'-1+)<.:0 O, '13. ( '2« - L') ~ 'Lo, Li'v> o C [t 7... -= iZ. , ~ CO '" C

~ 1.. ~ 1, o o s: l< 11 , t.r ~ -f '2\ c ~ (., (?. \ s: ~ O, o o 411. C,IZ 1.'L. 4 G:,) =- ~ ca ,43:. bJ (Ic
){~('L?,'tc:'°G)-=--A',J\f+ <:>,:'6 (A~,'\'2..- /f",g~)=-1-::),~O i
-f1..-:;' x.7./Xs. -=- 1.. ,ro 0, Co!--1f,YO =- O.. /f5:lfo;::,

- ~a~ er ~'I-~ ~-y z iM'1I' /llLtH[ ~ /~'i (l1~~~ (
4 It "- 4:!, - /ld.11 ~ -:: 52., 1'!:; - (L ~ . te?' - -s. ~ 6 O) '=- 7:, 1.L1 (p le J / t-J-
i; !tt,$ z:. = "vr, Ir r,. - ?<;L~ t.

-10 'L'.SL 3y, >b _ 'Z::l~;:' 0, l(oo.,f>
1'2.... ?,<r,3c' tI.( ~ /(0).,. <D\'-(oo~)<'L ~ 4r..D.gODe- (

)(~(",,[),.pO); -:;,1--~tr O,YC9oJ'(~,j>Yf- j._fZ't);: 8',/li-~:J ,

-, tQ) INt,....'? t. 1-

vv( t l!.- -,.. 1, 'Z:13, -F /fi( ooa ~ ..-"" ~ 5',o 2..f' 'ej /1).
"'" ~ ,.....bl ') {, oo 6 !'

0v?'1-= lM~tZ .6X>-lt -::. S;:.'07o:P (11- .f.1-.}'?,)-=-- /14.7.A ~~ =-i:/fAi- h;/&t
, ,
o. 1'2.. ~ Iv) 'te. II ~ 1L z, t- ,O 1.p (7::l' Lt 1. - ~ , 160 '::;It O ~ ,~ b UJ

C:::::=_
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2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. V hladilniku 2-3 je temperatura
hladilnih površin pod rosiščem. Rekuperator toplote ima učinkovitost vračanja čutne toplote 90% (temperaturna
učinkovitost). Če nastane v rekuperatorju kondenzacija, predpostavite na izstopu 100% vlažnost.

6 (ep =90%)

7~ 2

5
Izvori toplote: 300 kcal/h
Izvorov vlage ni.
V=10m*10m*5m
n= 0.5 Ih (izm. zraka)3 (ep =80%)

1 (33°C, ep =40%) 4 (23°C, 11 g/kg)

T[°C] ep[%] X[g/kg] h[kJlkg] Hladilna moč Ch,sS(;t= [kW] 0i
Tol +1- 0,6 3, 0,4 1,0
1 .~.) iro /1'2-. b 65.1 Greina moč O,>Y/f'L [kW]

ffO'- 2 'L1.48 t-~ ,1L lo S3,.z... Moč rekuperatorja-f ,O'~ [kW] @
3 /I~. O 8D /{1 iti-. O
4 2'!:, b3, /11 50.!?
5 ZC:"f] '-l~ //1 sct .bCjrro 1)6 Za. L. 00 /I~. ~ sct-. co, ,

Fra 7 <;'1. iL L(:;'_ 1~,(o 6b-S-

b j

te. ' !l 7f1.4.x ~ Ol cj ( 33, - lo. t ) ~/fl'l,!;l. <le
T"2.-::' 2.1. 4.J> > Te.=- 4:;. . .s oL kOIJ~ENt. ;v {

IT1- -= ?/T. ':f ?.... y' ""-k.O~ 1 i:

LJCt ~ C'os;. /{ - S ~.L :o. 1"1. Ij b J ((er; Gh -= 41..f>~ ~ 1{"""er11.-

~~ - - 5~·''j~''''1..p1 kJ {r!}b}- ~ (" ·S

~~ .; 4(" c9.og,,! =t t) ~;<. !1!1,~G
rc j ;;1.0es: b W
~

'-

6 4 2.~ 0.0 d'9i cj \ ( 5~. L - Y';f.o) = o.S-:>f,~ bCVlPz.. '::, ~ Qz~ ~ IM -:=

. (SO.?- 1),0)': 0\ ~l-{ -i i:tos~ Q ~ 'r ":.- /IV) <J L1 '1, '-1 :: Oo <?~ 1-~ ,-

HVAC 2014/15 

22/27



HVAC 2014/15 

23/27



HVAC, 27.08.2015

Priimek in ime: Vpisna številka: --,-
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri računskih nalogah zaokrožujte
števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456·=O.1235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost rešitve mora biti +/-5 na 3 pomembnem mestu. Grafično
rešitev vrišete na priloženi diagram. Odčitane vrednosti zapisujete na decimaina mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če
je vaša vrednost znotraj +/- zapisane tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm napake na h-x diagramu. Čas reševanja 90 min. Pišite kar
na ta list. Po potrebi dobite dodaten list. Pretoki zraka pomenijo pretok suhega zraka pri normalnih pogojih.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite hladilnik vlažnega zraka na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Povprečna
temperatura hladilnih površin v hladilniku je 1DoC. Pretok hladilnega medija v hladilnih površinah je 20 litrov/min

(snovske lastnosti hladilnega medija so: gostota 1.2 Ib/liter, toplotna prev2~nost.2~ W/(foot K), specifična toplota 1.2
kcal/(Ib K), kinematična viskoznost 10.7 inchvrnin). Hladilni medij se ~ za 3°F (Fahrenheit) in ne spremeni
agregatnega stanja. Izračunajte tudi stopnjo sušenja zraka. Predpostavite, da je sušilnik zraka toplotno izoliran od
okolice. Entalpijo vode iz sušilnika smete zanemariti. 1)

--1-------71) [8]]f---2-(-2-60-C-, -IS-.S-gl-k7:,14 Ib/min) ,(0

T[°C] X [g/kg] h[kJlkg] Količina izločene vodeL..59lt [kg/h /f
1 ~{O~O 2.'2-3:>1 gi.33 43~S.9
2 1...~ .,15',5" b.5'. "''- ~;f, ,2..

Xs[g/kg]

Stopnja sušenja

Yf.1 -t1 = 'Y-t~-{2...

.1 - 4ft s, - {.1.
(.1 -

"1- 1

41 - X1, r
c..fl-=t + ><1' Cpp
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2. S pomočjo h-x diagrama grafično rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Rezultat mešanja (točka 3)j~
potrebno določiti grafično iz diagrama. Temperatura hladilnih površin v hladilniku zraka je 10°C. Na izstopu iz
hladilnika zraka predpostavimo 80% relativno vlažnost zraka. Z masnimi pretoki je označen pretok suhega zraka. Odčitane
vrednosti zapisujete na decimaIna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če je vaša vrednost znotraj +/- zapisane
tolerance v drugi vrstici tabele, kar ustreza +/- 2mm odčitane vrednosti na diagramu. Pazite na enote.

6 Klimatiziran prostor s skupnimi izvori
toplote 3 kW.
Izvor vlage v prostoru je 1.S kgJh.

2 (? kg/h)
1 (35°C, 40%) ,---'--...,

5 (21°C, 9 g/kg, 1500 kg/h)

4
(80%, tempo hlad. površin je 10°C)

T[°C] <p[%] X(glkg] h(kJlkg] Hladilna moč naprave:@)/lO. 6; [kW]
toler 0,6 3, 0,4 1,0

1 Lto A~.O 70, e Masni pretok zraka @ 42O_<f[kgJh]:sS-
2-::: b Hladilna moč naprave, če ne bi imeli mešanja.

Hladimo celotno potrebno količino okoliškega

3 ~(lJ zraka na stanje 4 ®A'!::,.~<f [kW]31_ 9 ~2-1- bLt. ~
4 /1!;.~ go s ,o ?;;<f, i-
5 21 5% s.o 4Y,O
6 2S'''0 ~~ 10,00 t:1.20

= 1L5 ~ VV1 - C
Lb.S 'lA b'V) -

~/I,J. lA17.

:::: lA..4 z.. "-
ve., -1 ~ I;V, L -=.

==: /I~oo fcd/~ :=. l/l1 C '1' u?,1
~'1:= ,10;f~

c· IN] 1

IC:J / ~

lM L c, Y st: ,<f !ef! I~
-=:. O. tr,f~} (E/< < L - 3-? ,.:} ') =. JO.' '5
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