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HVAC izpit, 2013 0131

Priimek in ime: Vpisna številka: _
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri
računskih nalogah zaokrožujte števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=O.l235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost
rešitve mora biti +/-1 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev vrišete na priloženi diagram. Natančnost odčitka
mora biti +/- 2mm glede na moj odčitek. Čas reševanja 90 min. Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodaten list.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite naslednjo napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Predpostavite, da je
temperatura hladilnih površin enaka temperaturi izstopnega zraka. Pazite na enote!

Hladilna moč: 100 KM

1 (32°C, 80%, ~:: 2 crrc, 100%)
m=200 funt/min) ~

T[°C] </>[%] X[g/kg] h[kJlkg] Xs[g/kg]

1 .sz gO lit.!!!; ~~,~ i- ;4, D lf
2 Ab,b!:> ,1OD% /1.2,01> Lt,:},/{3, Al. (!)-1

eJ 0;) ,.(0

Količina izločene vode: G~ti~ [kg!h]
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~" ""- .1\O O';' , '!:> 2 + 11, <y3. (2,5

200 4~'/- . o,C(53:,,, ft;~ ~

~v\ if-<yrt t (po 1',
/foo ~ 135.5 LJ -= f3.~S
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L-.?~ l-,.>(-t) c lA,>
-(ro '-tS, '20
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f :
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HVAC izpit, 2013 0131

2. Grafično rešite nalogo za napravo na sliki. Za izračun moči naprav uporabite masni pretok suhega zraka
temperature v stanju 4 (gostoto odčitajte iz diagrama, natančnost odčitka X.XX2).
Odčitane vrednosti zapisujete na decimaina mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če je vaša vrednost znotraj +/-
zapisane tolerance.

Klimatiziran prostor, brez izvora vlage,
prostornina prostora 1000 rrr', stopnja
izmenjave zraka n=5 jh-:-"1 okolica

(-10°C, 50%)
+

Toplotne izgube prostora 4,{;!; J> [kW] ®
T[°C] <pr%l X[g/kg) h[kJlkg)

toler 0,2 2, 0,2 0,3
1 -10 50 D.R - s.o

b 2 '!J8.'L 2- 0.2 40·1
3 AS.'};; ~O ~..5 40./{

4 25 So 9.'3 ~o,o

5 2.'L. Go t)·3 L(j.2.

Značilnosti prezračevalne naprave:

GreIna moč 1 1[.;1[kW]

1'.-1'2- [kW]

S ~33 [kg/h]

'Ao

~
Masni pretok suhega zraka S~b1 [kglh] /F)

L--- ----l~

GreIna moč 2

Kol. vode za vlaženje

~ (1S rc 1 )( ~ CI ') ~ 1.~~L tf! (1Nt-:>
~~ iM)V "'- I/l. V z. 5" ~ . t{ t:>~() v'1 ~ :: S O o O L-c - 1, ~<t>~ ~

~ -= ~, V '" /1, b2..d' l::8/0 -:.5~b1 ~ I~
(,..,~ ~ ,Q

5
" ~ (k, - 1,,,,), 1. !oLd' !;[ (so. '<1,2) ~'4.5SJ' uJ

G~Q:' "'"(~'-_L, ') , FI. f, '2<p ~ ( 'co.« - (-~ ,o)it; ,N,s1 "'-lU

(50.0 _<ro~ ~ ') :: -Ic'. AL b:lV

"- ~ ( X3> - Xl') -
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HVAC kol, 07.05.2013

Priimek in ime: Vpisna številka: _
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri
računskih nalogah zaokrožujte števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00 123456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). atančnost
rešitve mora biti +1-1 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev vrišete na priloženi diagram. atančnost odčitka
mora biti +1- 2mm glede na moj odčitek. Čas reševanja 90 min. Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodaten list.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite naslednjo napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Pazite na enote!

I (18"C, 32%,
m=80funt/min)

Grelnik: 5kW Vnos vode: 0.1funt/min

n°C] <pr%l X[g/kg] h[kJlkg] Xs[glkg]
1 /JR 3>~ lt.-1g2.. 2~·1L. /f~. 40
2

Lfo, 1~ 1~.,1ct> -11- 3,b. ~3 74'. <s' b
3 1~. 03> ~O·1g S. 442.. -1(- -1<f'03:>

)(1: 'f1' X r " 0.],.1. /1],.10 e; 4, IfCJZ J ((,1
1A1' 4,vos· -1d"+ 'f • .('n(l.s+ O'OO"'l2b~"'f')"- i e.v: I:::J/Ic;-

0.0 M (1A1.-~~)

k 1." ex ~ ~ 1 :;o
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~ I.:)X{ k J
OJ""OL[J> t-~ 4
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~ Go r;

k- J
i2<f,:tLkg :.3b.'3,l).

l~
/.l

go i~J ,
""'Y'"

I , -e, .l~~~;?> lf, If (tJ eX 2.S:
<. -;.Z<O.1"':)"c..

.4,OO,!; + se. 402 y D,00412-b

Xs. (Z~'''''19= 7-1,b2.. +- ~;i(?'-f,L(2, -7...4, b'Z):: 2.1. f'b {} (/d

~.b. ':1c,1 _

/1,00']" +

o .e( s: "!. Go r'r"1

~
~.ltlr'2. '7..<;
~ , 't 4 "z - o, o o « ~ '2 b ::... 2.3>. 02> "c-
4('. <p,f' -1 4;:2 ( «s.«: - ,.rb.<?2) ';;.A<f,o,3

"\ - ( - 4.".S bO . /0 . h./
_i- =-
A
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2. Grafično rešite nalogo za napravo na sliki. V prenosni ku toplote 2-3 predpostavite konstantno temperaturo vode
in 100% temperaturno učinkovitost (izstopni zrak ima enako temperaturo kot voda). Računsko gostoto suhega zraka
odčitajte iz diagrama h-x pri temperaturi 23°C.
Odčitane vrednosti zapisujete na decimaIna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če je vaša vrednost znotraj +/.
zapisane tolerance.

11=80%
7 ~-""

Voda, T=?

1------1 5 (23°C)

KIimatiziran prostor,
dimenzije (20*20*5)m
Brez izvorov vlage.

4 (2IOe, 50%, m=I200kg/h)

Toplotni izvori prostora O,bbb r [kW) ~Tr°C] q>[%] x [g/kg) h[kJlkg] ef:tol er 0,2 2, 0,2 0,3 Urna izmenjava zraka n o.soes: [tIh]

1 40 1..s" A1,(p 1°.0 Greina moč (3-4) ~,bbt [kW] ~
2 5,0 1'5''20. ~L ~<S /f/f, CO 50,0 Kol. razpršene vode (5-6) ~.:10]"o[kglh] ~
3 t1o,1 100 i-t 2Q,g ~

~(Vemp. hladilne vode (2-3) 40. /f [0c] rro
f.--..-;

4 '2/f So ~,i 40·8

5 2'!:; Lt't 1-7- 42,R PI'-A V f {, lJI Ot.4'tAr(
~6 1!;.Lt ~oc A1.o -/f-- ,

7 ?:'S,Og !>1 A;f,o f,?:..o

Il::: "'0- ~ 7 ~ 20. 3. ~

T-j ~ "fS.'1'1 .l;T ..•. '3,~.of

~ /f,/f, .(0- ~ ~

~ !" g (" ~ I~
~ 1.0 I~/~
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HVAC 24.06.2013

~
Priimek in ime: gE ~11tV Vpisna številka: _
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri
računskih nalogah zaokrožujte števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00 l23456=0.1235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost
rešitve mora biti +/-1 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev vrišete na priloženi diagram. atančnost odčitka
mora biti +/- 2mm glede na moj odčitek. Čas reševanja 90 min. Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodaten list.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite naslednjo napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Predpostavite, da je
temperatura hladilnih površin enaka temperaturi izstopnega zraka. Pazite na enote!

Stopnja vlaženja
tu

TJ = = 84%Llxmax

3 (???)

2
4 (24°C, 40%,
m=3 funt/min)

1 (36°C, 10%,
2 funt/min)

T[°C] q>[%] X[g/kg] h[kJlkg] Xs[g/kg]

1 jb /tO ?:'.~Lg «c.t» ~~ ,2.<?

2 At).4S' -:;!:J.1!;. ;fD,5'!:J1 '-I~, 2.'1- /fer, 3> g
3 3»,2..:> ,S,c,,'11 A. J>~t.r ~,p.l-; ~~. y~
4 Il( '-rO :;Jo 4.~ Y1,5~ ,1'1 ( 1?..

Yb.7.'1- - ~s,zo
s a, '(<:f _ -1/ _ ";.OAi-{; '1
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HVAC 24.06.2013

2. Grafično rešite nalogo za napravo na sliki. V klimatiziranem prostoru je tudi izvor vlage.
Odčitane vrednosti zapisujete na decimaIna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če je vaša vrednost znotraj +/-
zapisane tolerance.

4 (28°C, 40%)

Klimatiziran
prostor

3 (23°C, 9g/kg,
V=10000 mn

3/h)1 okolica
(32°C, 40%)

2 (??OC, 90%)

T[°C] <0[%] X[g/kg] h[kJlkg]

toler 0,2 2, 0,2 0,3

1 32- 40 I1I1,g 62,0
2 iJ'L ~O 1,2 32,0
3 2.~ ~1 tj, O c c.o
4 2g 40 ~.4 !;l.O Masni pretok suhega zraka 40 S7-

Temperatura hladilnih površin _.9__

Toplotni izvori prostora 21,~S- [kW] @
Izvor vlage v prostoru S.1r 2. [kg!h] rI;;
Značilnosti hladilne naprave:

Hladilna moč

Ko!' izločene vode:

~ ) (O Ge ( 1.o11b) - 0 = ;1,2. 5~ r'J
&-vt3.

-=. L-\.{l( t b·~.$11( UA '1 ~ CNfer C 1,YYt1 ) :=-t>

,f,.1'l".f (bL~c?-Yl.O):: S ~.<f/( bVJ lM.'L-=-lM3,- Ut'-( -:. ~,1.1Lf- -((-

4.11 i ( '(1,<? - 7, 'f) -:. 't..$~ '1J.~ Ab.2~ :J lA-1<- ~ f{
o5l- ti! I~

6 ~

_ >.~'12 ( !;-LO-icfo.o ')::: 21,r;-S LlA)

( <.1.'t - q, o ') ~ 4.~3? fi~

-9-
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Priimek in ime: Vpisna številka: _
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri
računskih nalogah zaokrožujte števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.001234S6=0.123Se-2 ali 1.23SkJ). Natančnost
rešitve mora biti +/-1 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev vrišete na priloženi diagram. Čas reševanja 90 min.
Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodaten list.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite naslednjo napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo.
Stopnja vlaženja

D.X
7J = -- = 93 %

D.Xmax

3 ???

2
4 (20°C, 50%,
m=5kg/s)

1 (34°C, 10%,
3kg/s)

T[0C] <p[%] X[g/kg) h[kJlkg) Xs[g/kg)

1 34 ,10 '1,tr'34 4'?',13 ~4,~4
2 Ab.!; 't si. '-3 AO. Lf-:;- -/1-- A1·34 1(2~~
3 ZS.2.? /1~.5:'- '2, d'3S YL'Y<? v.o, iL OO~ .)

4 ~O J:O j. lft-r O 1&, g 3. //I.{,RJ'

~ '1 "- "',DOS. 1<t
-c

"'tr o :>~·5 g _ f e, !:.},.13:, -?:>0. {;!: '"o. fp 1-11
4(, o C(>-.?..V it,:; lO - 1.5.>~

tS: O.b3-11-(ttro _d't)t1Y"" AS,LboC

~;I S ('S.2 r;,). ,(OJO, b, C 3~; ( 44,S" - 40, 'o), 10,l3"J t »>:

6.)(::: a, :\3, (/(!), g '3 - ~. y~ er) ~ ~. fj f 1 d/~ j- L:JX/14X_

X l ~ X/(+- ~ X -::: Aa. (r? J ~
t: ::.!!}.-1~- AO. 41- J< '( S ~z - ,/{G S~ 0e......-

/I,oo~ + -1'O,4f)<O,I!I0-1~Zc;, - .

_ >($( "'(".Sl.c~:::. -1/f,~1+ 2..1.f.~ (.1>,-10- /I/(,.':.--1/-=-

r[{) ~'r:: "',DDS;.. 10 +- ~ trr, ('"l - '"""v . '7 c ,» f o.()O-f~?b. LO!

+ L,s.<t'ilj ('lS -1 o,O()-1~n C:..l,4 ') ~ 43,-1:1 fc.J!~

-1

x~ ~ /tt.1't, x'r -
1/1.-7:>

,,=-":::7 . tA 'i -

/f 1. s ir J--Il:@-

'"~~..~::lJ;.J I~
:::§. t. Yl.fo - 3> --1<!J,'-tt

'z. ::o 2,<:?,SS 9 (~~

~ s>. ~J'. 913 - rs· Lr ~(-1~ _

z.
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2. Grafično rešite nalogo za napravo na sliki. Stopnja učinkovitosti prenosni ka toplote je 80%. Masni pretok suhega
zraka je 2 kg!s. Odčitane vrednosti zapisujete na decimaIna mesta kot je prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen če je vaša vrednost

znotraj +/.

6 (100%)
5 (26°C, lOg/kg)

-----7
1 (34°C, 25%)

1-------1 4 (22°C)

T[°C] <p[%] x [g/kg] h[kJlkg] Transmisijske izgube pros. s [kW]@
toler 0,2 2, 0,2 0,3
1 ?;,4 z..S 8.4 .5S-.S' Značilnosti naprave:

0:/ 2 21:'- 5I. <f,4 42.5 GreIna moč 3-4 ,,(0 [kW] {9
3 11? ..~ 8'L dO YL.5 Kol. vode za vlaženje 2-3 14.5?.. [kg!h] f9)
4 2.'L bO -10 4/.S 2/(.roo [kg!h]@)Kol. vode za vlaženje 5-6
5 zre 4"1- 10 51.S
6 A<f.O 4'b.o/100 51.s"
7 io.s t.c~ /f'!710 bY. D

tfP
~-----L

~·Ut' ~
LM ~ ~ ':- L (S1.~ - ~f.5 ') ~ .? kVJ

tr(

~~( Lty- ~:»;;. L ( l(~.S - L([LS) ~10 &w

- ~~re (X;;. - Xl') ~ L ( 110-<:1· '-1) -= SIL j(~-
... "'\ '/ (II> - 10\"::: b J (6 -=

":: ~;Z'2()((O-K5)~L ')

~II-

-12-
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Priimek in ime: Vpisna številka: _
Ocenjujem pravilnost številskih rezultatov. Za pravilni postopek praviloma ne podeljujem procentov. Prosim, pri
računskih nalogah zaokrožujte števila na 4 pomembna mesta (npr.: 0.00123456=O.l235e-2 ali 1.235kJ). Natančnost
rešitve mora biti +1-1 na 3 pomembnem mestu. Grafično rešitev vrišete na priloženi diagram. Čas reševanja 90 min.
Pišite kar na ta list. Po potrebi dobite dodaten list.

1. Računsko s pomočjo tabel rešite naslednjo napravo na sliki in rezultate zapišite v tabelo. Na izstopu iz hladilnika
pred postavite 100% relativno vlažnost.

3 (???)
1 (50"e, 80%,

_5_to_n_/h_) ~)~ 2 (22"e, 100%) 4 (20"e, 50%,
m=S kg!s)

5 (26"e, 20%,
m=125 funt/min)

T[°C] <p[%] X [g/kg] h[kJlkg] Xs[g/kg] Pretok [kg/s]
1 So <fo ~o.O-1 2...~2.0 si.s L .1, ;cf:1
2 Le /[00 Aro. <f<f -fCp.e.pc S;.01 -11-
3 A&.c?~ L.::t .<?1 :$,6z..~ ) 2.b(o <?t:IO' ')AL -(CO z. f,b b
4 -- '-' \...../

'LO 50 J. ~YO ~d", ~ ~ 117, <f<f s:
5 L~ 2..0 ~,sz 4 3.).1(" z« Z. co O, ~~S-o

2.. ~ 2,0 l~ ~t?f?,Moč hladilne naprave: [kW] oličina izločene vode v hlad. napravi: Z(,5. t gih]

rt? S; .1.4-
~

':;,'f~~
lN1:1 "

lA/!" .1,r::>()~, 5'0 + ~o,o" (iS of t>'00tf~2.b. so) ~ 2- ~LO

1(~1..~ (M AL.. -e, -1,'1<f?~ frr/~ . ('2.':,2.,0- ",~-.o,A)~
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HVAC izpit, 06.09.2013

2. S pomočjo h-x diagrama rešite nalogo za klimatizacijsko napravo na sliki. Naprava vsebuje regenerator toplote in
vlage. Izkoristek izmenjave čutne toplote je 90%, latentne toplote pa 60%. Masni pretok suhega zraka na vstopu v
napravo je 10000 funtov na uro. V prostoru je tudi izvor vlage. Odčitane vrednosti zapisujete na decimaina mesta kot je
prikazano v prvi vrstici tabele. Rezultat je pravilen čeje vaša vrednost znotraj +/- zapisane tolerance v drugi vrstici tabele.
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Klimatiziran prostor:
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